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Beschreibung 
Technisches Gebiet 

5 

Die vorliegende Erfindung betrif ft einen Heizreaktor 
vom Wirbelschichttyp. in wclchem eine zu behandelnde 
wasserhaltige Substanz in seine Wirbelschicht einge- 
fuhrt, die Wirbelschicht zur Hitzebehandlung der Sub- 
stanz Mikrowellen ausgesetzt und die so behandelte to 
Substanz ausgetragen wird. 

A us der Praxis sind verschiedene Heizreaktoren vom 
Wirbelschichttyp bekannL 

Ebenso 1st aus der JP 55-90 424 em Reaktor bekannt 
in welchem eine Denitrierungsvorrichtung beschrieben is 
ist in welcher eine Heizung mittels MikrowePen erfolgt 
Dabei wird jedoch die zu behandelnde Substanz char- 
genweise in ein oben offenes, im Inneren eines weiteren 
Behalters befindliches GefaB gegeben, wobei das von 
der Substanz ausgehende Ltcht ein MaB fur den Fort- 20 
gang des Denitrierungsprozesses bildet 

Eine kontinuierliche Behandlung einer Substanz in 
einer Wirbelschicht ist damit nicht mdglich. 

Heizreaktoren vom Wirbelschichttyp umfassen allge- 
mein eine Saule mit einer Verteilerplatte darin, auf wel- 25 
cher eine Wirbelschicht ausgebildet wird, in die eine 
Substanz fOr Hitzebehandlung eingefuhrt wird, und zum 
Zwecke des Erhitzens benutzen sie HeiBluft welche un- 
ter Druck von unterhalb der Verteilerplatte zugefuhrt 
wird. 30 

Wenn ein Reaktor des erwahnten Typs in einem oder 
fur ein Verfahren benutzt wird, in welchem Bedingun- 
gen hohen Wassergehaltes vorliegen und welches insge- 
samt ein Verfahren mit einer enthalpiegesteuerten Ge- 
schwindigkeit ist, ist es technisch und/oder wirtschaft- 35 
lich schwierig, die Gesamtheit der erforderlichen War- 
memenge allein mit Hilfe von HeiBluft zuzuftihren, und 
es ist daher erforderlich, eine zusatzliche oder Hilfsheiz- 
einrichtung vorzusehen. 

Ein BeispieJ solcher Verfahren mit enthalpiegesteuer- 40 
ter Geschwindigkeit ist das Denitrierverfahren, das ein 
Teil der Aufarbeitung verbrauchter Kernbrennstoffe ist 
Dieses Verfahren dient der Umwandlung einer Uranyl- 
nitratldsung durch Pyrolyse in Uranoxid, wobei Feuch- 
tigkeit und NO«-Gas freigesetzt werden, und die in die- 45 
sem Fall erforderliche Warmemenge liegt in der Gro- 
Benordnung von etwa 2000 kcal/kg/U Somit wird bei 
Heizreaktoren vom Wirbelschichttyp, die herkdmmli- 
cherweise fOr die Denitrierungsreaktion vom erwahn- 
ten Typ verwendet werden, fur ihr Erhitzen ein soge- 50 
nanntes auBeres Heizsystem benuizi. das beispielsweise 
einen Widerstandserhitzer auf der AuOenwand des Re- 
aktors verwendet Eine Schwierigkeit mit einem solchen 
auDeren Heizsystem besteht darin, dafl die Zufuhr der 
erforderlichen Warmemenge nicht leicht ist und nicht 55 
nit hoher Effizienz durchgefuhrt werden kann. Das heiBt 
bei dem hier in Rede stehenden Heizsystem gibt es eine 
bestimmte Grenze bezuglich der Warmeuberfuhrungs- 
flache, und es ist daher unvenneidlich. die Verwendung 
eines optimalen Mittels fur die Zufuhr der erforderli- 60 
chen Warmemenge zu besiimmen und auszuwahien. Be- 
sonders wenn eine MaQstabsvergrdBerung eines beste- 
henden Reaktors ins Auge gefaBt wird, um eine Steige- 
rung der Behandlungsmenge oder der Kapazitat fur die 
Behandlung zu bekommen, ist die Auswahl der Heizcin- 65 
richtungen schwierig. AuQerdem tritt bei dem Hochhal- 
len der Temperatur dieses Teils der Reaktorwand. der 
der Laee der Wirbelschicht entsDrichi. um so erwunsch- 
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tennaBen eine ausreichende Warmezufuhr zu gewahr- 
leisten, ein anderes Problem bezuglich der Korrosions- 
verhinderung des Werkstoffes des Reaktors auf. GemaB 
einer Steigerung der Warmeabgabe zur AuBenseite des 
Reaktors wird auch der Warmeverlust gesteigert Um 
auBerdem die Temperatur der Wand des Reaktors hoch 
zu bringen, neigt diese dazu, eine Schwierigkeit in Ver- 
bindung mit der TeilchengroBensteuerung des zu bil- 
denden UQj-Pulvers hervorzurufen. AuBerdem ist es 
dann infolge einer schlechten Warmeleitung, die einem 
temporaren FlieBfehler der Wirbelschicht zuzuschrei- 
ben ist, wahrscheinlich, daB die Wirbelschicht einer Ag- 
glomerierung, Kuchenbildung und dergleichen unter- 
liegt wodurch die emsthaften Probleme hervorgerufen 
werden, so daB der Reaktor inoperabel ist 

Im Hinblick auf das oben Gesagte kann man sich 
ausdenken, ein inneres Heizsystem zu verwenden, in 
welchem die Heizeinrichtung, beispielsweise ein Wider- 
standserhitzer, im Inneren der Reaktorsaule vorgesehen 
ist doch sofern die zu behandelnde Substanz eine radio- 
aktive Komponente enthalt ist es unvermeidlich, die 
radioaktive Substanz daran zu hindern, nach auBen zu 
entweichen, wodurch in diesem Fall wiederum Kon- 
struktionsschwierigkeiten vom Standpunkt der Auf- 
rechterhaltung und des Austausches des Erhitzers auf- 
treten. AuBerdem kann besonders im Falle altgemein 
verwendeter zylindrischer Wirbelschichten eine Ab- 
messungsbegrenzung des inneren Erhitzers nicht ver- 
mieden werden, um gute Wirbelschichtbedingungen der 
die Schicht bildenden Teilchen aufrechtzuerhalten, wo- 
durch, wenn die WarmeiiberfQhrungsflache gesteigert 
wird.deren Effekt nicht voll zurGeltung kommen kann. 

Im Hinblick auf den oben beschriebenen Stand der 
Technik fOhrten die vorliegenden Erfinder umfangrei- 
che Studien aus, um zu der vorliegenden Erfindung zu 
gelangeru deren Ziel es ist einen solchen Heizreaktor 
vom Wirbelschichttyp zu bekommen. der so konstruiert 
ist daB er eine in der Wirbelschicht in der Ritze zu 
behandelnde wasserhaltige Substanz aufnimmt und die 
Wirbelschicht Mikrowellen aussetzt so daB die Sub- 
stanz dabei vorteilhaft hitzebehandelt werden kann. 

Gegeniiber dem eingangs genannten Stand der Tech- 
nik liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, einen bekannten Wirbelschichtreaktor dahinge- 
hend zu verbessern, daB bei effektiver Heizung eine 
kontinuierliche Behandlung in rationetler Weise mdg- 
lich ist 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost daB in einem un- 
teren Abschnitt innerhalb eines Reaktorhauptkorpers 
eine Verteilerplatte angeordnet ist die sich seitlich von 
einem Ende zu einem Punkt in der Nahe des anderen 
Endes des Reaktorhauptkorpers erstreckt auf dieser 
Verteilerplatte ein Wehr in der Nahe dieses anderen 
Endes angeordnet ist wobei die Wirbelschicht in dem 
von diesem Wehr und der Verteilerplatte begrenzten 
Raum gebildet ist daB zur Einfiihrung der zu behan- 
delnden Substanz in die Wirbelschicht eine Spruhduse 
vorgesehen ist und daB die Einrichtung zur Erzeugung 
der Mikrowellen eine WeilenfUhrung besitzt in die eine 
Strahlungsfuhrung eingebaut ist, von der ein Ende in der 
Wirbeischichl angeordnei unci ua& and ere Enuc iiuci 
eine zweite Wellenftihrung mit einem Mikrowellenge- 
nerator verbunden ist. 

Mit einem solchen Heizreaktor erreicht man eine 
schnelle und wirkungsvolle Erhitzung und Behandlung 
der Substanz in der Wirbelschicht. 
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Kurze Beschreibung dcr Zeichnungen 

Mehrere Figuren dcr beigefugten Zeichnung erlau- 
tern Aiisfuhrungsformen der vorliegendcn Erfindung, 
worin 

Fig. 1 cine Vorderansicht eines zylindrischen Heizre- 
aktors vom Wirbelschichttyp zeigt. 

Fig. 2 eine Darstellung ist, die ein Beispiel des Mikro- 
weUeneinfQhrteiJs des Reaktors erlautert, 

Fig. 3 cine Vorderansicht eines horizontalen Heizre- 
aktors vote Wirbelschichttyp zeigt, 

Fig. 4 eine Seitenansicht des Reaktors von Fig. 3 
zeigt. 

Fig. 5 eine Vorderansicht eines horizontalen mehrstu- 
figen Heizreak'.ors vom Wirbelschichttyp zeigt und 

Fig. 6 eine Seitenansicht des Reaktors von Fig. 5 
zeigt. 

Beste Weise zur Durchfuhrung der Erfindung 

Nun wird unter Bezugnahme auf die beiliegende 
Zeichnung die vorliegende Erfindung in Verbindung mit 
dem Fall beschrieben, in welch em der Heizreaktor vom 
Wirbelschichttyp nach der Erfindung in der und fur die 
Denitrierungsstufe benutzt wird. die ein Teil der Aufar- 
beitungsstufen fQr verbrauchte Kernbrennstoffe ist. 

Fig. 1 zeigt eine Vorderansicht, die den Fall wieder- 
gibt, in welchem der Wirbelschicht- Heizreaktor zyiin- 
drisch konstruiert ist, wobei das Bezugszeichen 1 einen 
Reaktorhauptkorper aus rostfreiem Stahl bezeichnet, 
der so konstruiert ist, dafi er eine zu behandelnde Sub- 
stanz darin abgeschlossen aufnimmt, was gestattet, daB 
kein Austreten einer radioaktiven Komponente, die in 
der zu behandelnden Substanz enthalten ist, erfolgt, 
wahrend er gleichzeitig als eine Mikrowellenabschirm- 
wand funktioniert, wie spater beschrieben wird. Dieser 
Hauptkdrper 1 hat in seinem unteren Endabschnitt eine 
Beluftungsleitung 2 fQr die Zufuhr von Luft in den 
Hauptkdrper und eine Austragsleitung 3, die an einer 
Verteilerplatte 5 mundet fur das Austragen von ge- 
formten Stoffen aus dem Hauptk8rper, und an seinem 
oberen Endabschnitt hat er ein RQckblasfilter 4 zur Ent- 
fernung von feinem Staub, der von der aufsteigenden 
Luft mitgerissen wird, aus dem Hauptkdrper und zur 
Gewinnung dieses Staubes sowie auch eine Abgaslei- 
tung 6 fOr die EntlOftung des Inneren des Hauptkorpers 
1. In der Seitenwand des Hauptkorpers 1 ist auBerdem 
eine SprOhduse 7 vorgesehen, die sich in eine Wirbel- 
schicht A offnet, die von U03-Pulver oder -staub gebil- 
det wird. und auBerdem ist eine WellenfQhrung 8 vorge- 
sehen. Mit der SprOhduse 7 sind Beschickungsleitungen 
9 und 10 verbunden, durch welche eine UranyUdsung, 
eine zu behandelnde Substanz, eingespeist wird Bei der 
WellenfQhrung 8 ragt ein oberer Endabschhitt dersel- 
ben aus dem Hauptkdrper 1 heraus. wie auch in Fig. 2 
gezeigt ist, und an ihrem oberen Ende ist ein Flansch 1 1 
vorgesehen, wahrend ihr unteres Ende sich so erstreckt, 
daB es die Nahe der Oberfiache der Wirbelschicht A 
erreicht. AuBerdem besteht wenigsten.. der Teil dcr 
Fuhrung 8, der aus dem Hauptkdrper 1 herausragt, aus 
rostfreiem Stahl, und es ist eine Anordnung vorgesehen, 
daB ein Austreten von radioaktiven Komponenten und 
von Radiowellen wirksam festgestelll werden kann. In 
der Wellenfuhrung 8 ist eine Strahlungsftthrung 12 ein- 
gebaut, die aus einem hitzebestandigen Material mit 
Mikrowellentransmittanz, wie beispielsweise Tonerde. 
Zirkonoxid oder dergleichen, besteht Die Strahlungs- 
fuhrung 12 erstreckt sich init ihrem unteren Endab- 



schnitt in die Wirbelschicht A in welcher ein offener 
Raum fur die Einfuhrung von Mikrowellen gebildet 
wird. Das Bezugszeichen 13 bedeutet eine Mikrowellen- 
fuhrung, die mit einem nicht gezeigt en MikroweJIenge- 
5 ncrator verbunden ist Diese Welienfuhrung 13 hi mit 
eitiem Flansch 14 verse hen, welcher mit dem Flansch 1 1 
der Wellenfuhrung 8 uber ein Diaphragma IS aus einem 
Mikrowellen leitenden Material, wie beispielsweise Tef- 
lon, gekoppelt ist. Das Bezugszeichen lb erfordert eine 
io Heizeinrichtung, wie beispielsweise einen Widerstands- 
erhitzer, die auBen an dem Reaktorhauptkdrper 1 ange- 
ordnet ist. 

lm Betrieb unter Verwendung des oben beschriebe- 
nen Reaktors kann UOj-Pulver in den Hauptkdrper 1 

is unter Bildung einer Wirbelschicht A eingespeist wer- 
dea und wenn Luft dann in die Wirbelschicht A durch 
die Beluftungsleitung 2 eingefuhrt und auch Uranylni- 
tratlosung, die durch die Spruhduse 7 eingefuhrt wird, 
atomisiert wird, werden die atomisierten Tropfchen von 

20 Uranymitratlosung auf den Oberflachen der UO3-PUI- 
verteilchen zum Anhaften gebracht Andererseits wer- 
den dann Mikrowellen in die Wirbelschicht A durch die 
StrahJungsfuhrung 12 derart gefQhrt, dafi auf den Ober- 
flachen des U03-Pulvers haftende TrCpfchen von Uran- 

25 ylnitratlosung erhitzt werden und so das Wasser und 
Nitratgruppen in der Losung in Wasserdampf bzw. 
NOx-Gas umgewandelt werden. Wahrend man das 
Wasserdampf und NOx-Gas enthaltende Abgas in dem 
Hauptkdrper 1 aufwarts gehen lafit, reifit es feinen 

30 Staub von UO3 mit und kann daher einer Filtration der 
feinen Staube beispielsweise mit Hilfe eines RQckblasfil- 
ters, wie es bei 4 gezeigt ist (eines Filters, das ruckgewa- 
schen werden kann) unterzogen werden und kann dann 
in die Luft freigegeben werden, wenn erforderlich, zu- 

35 satzlich fiber eine Einrichtung zur Entfemung von Stick - 
stoffoxiden. Die U03-Pulverteilchen andererseits unter- 
liegen einem GrOfienwachstum oder einer VergrdBe- 
rung durch das Anhaften von UO3 auf ihren Oberfla- 
chen, und sie werden dann durch die Austraglcitung 3 

40 ge won nen. In den obigen Stufen des Betriebs sen alt sich 
ein Teil des gebildeten UO3 von den Teilchenoberfla- 
chen des UOj-Pulvers ab oder wird zu unabhangigen 
Pulverteilchen, so daB der Betrieb kontinuierlich gefah- 
ren werden kann, 

45 Es ist verstandlich, daB wahrend des Betriebs des 
oben beschriebenen Reaktors nach der vorliegendcn 
Erfindung Mikrowellen nicht austreten kdnnen, sondern 
vol! wirksam ausgenutzt werden und daB die radioakti- 
ve Substanz in dem Hauptkdrper 1 durch die Wellen- 

50 fuhrung 8 und das Diaphragma 15 vollstandig abge- 
schirmt wird, so daB es unwahrscheinlich ist, daB sie 
ausleckt 

Obwohl die Erfindung vorausgehend in Verbindung 
mit einem solchen Fall beschrieben ist, in welchem die 

55 StrahlungsfOhrung t2, die sich in die Wirbelschicht A 
erstreckt, diese nur eine an der Zahl ist, kann eine solche 
Fuhrung 12 weiterhin auch zu mehreren vorgesehen 
sein. wenn es erforderlich ist, um ein gleichmaBiges Er- 
hitzen der Schicht A zu bewirken, oder sie kann auch 

60 weggelassen werden, und an ibrer Stelle kann lediglich 
die WellenfOhrung 8 benutzt werden. Wie oben be- 
schrieben, kann auch eine auDere Heizeinrichtung, wie 
eine solche, die mit 16 bezeichnet ist, zusammen mit dem 
Mikrowellenheizsystem verwendet werden. 

65 Die Fig. 3 und 4 erlautern eine andere Ausfuhrungs- 
form des Wirbelschicht-Heizreaktors nach der vorlie- 
genden Erfindung, wobei Fig. 3 eine Vorderansicht des 
Reaktors zeigt, wahrend Fig. 4 eine Seitenansicht des- 
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selben zeigt und in diesen Figuren identische Bezugszei- 
chen identische Elemente oder teile wie in den Fig. 1 
und 2 bedeuten. Diese zu bet rach tend e Ausfuhrungs- 
form ist besonders geetgnet fflr die Behandlung einer 
Substanz (einer Uranylnitratlosung) in groBen Mengen 5 
Jn der Denitrierungsstufe, die einen Teil der Aufarbei- 
tung von verbrauchtem Kernbrennstoff bildet 

Das heiBt, mit der zu behandelnden Substanz gibt es 
ein kritisches Sicherheitsproblem, und im Hinblick hier- 
auf ist eine bestimmte Begrenzung bezflglich der diame- 10 
tralen GrdBe oder Dicke der Reaktorsaule anwendbar. 
Wenn somit ein zylindrischer Reaktor, wie er beispiels- 
weise in Fig. 1 gezeigt ist, verwendet wird, ist die Hdhe 
der Reaktorsaule begrenzt, und es ist daher erforderlich, 
eine Anzahl von Reaktors&ulen zu instaJHeren. Wenn 15 
jedoch, wie in der vorliegenden Ausfuhrungsform, der 
Reaktorhauptkorper ein horizontaler ist, wie bei 1' ge- 
zeigt ist, und wenn die Wirbelschicht in der Seitenrich- 
tung langer als in der vertikalen Richtung ist, wie bei A ' 
gezeigt ist, ist es mdglich, eine Steigerung der Behand- 20 
lungsmenge der Substanz unter Verwendung eines ein- 
zigen Reaktors zu bekommen. Das Bezugszeichen 20 
bedeutet ein Oberlaufwehr. 

Die Fig. 5 und 6 zeigen zusammen ein modifiziertes 
Beispiel des in den Fig. 3 und 4 gezeigten Reaktors, und 25 
wahrend Fig. 5 eine Vorderansicht des modifizierten 
Beispiels zeigt, zeigt Fig. 6 eine Seitenansicht desselben. 

In diesem Beispiel ist neben dem Wehr 20 in Fig. 3 ein 
weiteres Oberlaufwehr 20' vorgesehen, und die Wirbel- 
schicht A' ist in zwei Teile A'\ und A'2 untcrteilt, wobei 30 
in dem letzteren seitliche Strahlungsfuhrungen 12' vor- 
gesehen sind. Bei dieser Anordnung kann die Mikrowel- 
lenbestrahlung in unterschiedlichen St&rken durch die 
Fanning 12 und durch die Fuhrungen XT crfolgen. Da 
die im Teil A'\ der Wirbelschicht erhitzte Substanz im 35 
Teil A*7 weiter erhitzt werden kann, kann man eine voll- 
standigere Behandlung durchftthren, dJi. es ist mdglich, 
die Menge an Restfeuchtigkeit und Restnitratgruppen 
zu vermindenL 

Wie oben beschrieben, wird in der Reaktoreinrich- 40 
tung nach der vorliegenden Erfindung die Wirbelschicht 
A mit Mikrowellen erhitzt. Mikrowellenerhitzen kann 
einen besonders hohen Heizeffekt gegenuber Feuchtig- 
keit oder Wasser zeigen, und es kann daher auBerst 
wirksam in automatisch selektivem Heizen einer Ld- 45 
sung, die durch Verspruhen in eine Wirbelschicht einge- 
f uhrt wird, oder irgendeines Wassergehaltes, der in der 
Wirbelschicht verstreut oder anderweitig ortlich enthal- 
ten ist ausgenutzt werden. AuBerdem findet Erhitzen in 
diesem Fall direkt durch Absorption von Mikrowellen 50 
durch die erhitzte Substanz statt, so daB dieses Erhitzen 
frei von einer Begrenzung hinsichtlich der geometri- 
sen en Ausbildungen der Warmeuberfuhrungsflache ist. 
AuBerdem werden Mikrowellen in die Wirbelschicht 
nach der vorliegenden Erfindung so eingefuhrt, daB die 55 
Wirbelschicht mit Leichtigkeit von innen erhitzt werden 
kann. Somit ergeben sich aus der folgenden Erfindung 
verschiedene Vorteile, wie folgende: 

1. Ein wasserhal tiger Teil in einer Wirbelschicht, 60 
der einen der Hauptgriinde von Problemen in oder 
mit Wirbelschichten bildet, kann automausch selek- 
tiv so erhitzt werden, daB das Auftreten von Agglo- 
rnerierungen, Kuchenbildungen und dergleichen in 
der Wirbelschicht wirksam verhindert werden kdn- 65 
nen, wahrend diese Erscheinungen wahrscheinlich 
sind, wenn der Betrieb keine Stabflitat hat, cder die 
einem Betriebsfehler zuzuschreiben sind. 
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2. Aufgrund eines verwendcten inneren Heizsy- 
stems kann die WarmeObertragungsflache auf der 
ReaktorauBenwand vermindert werden, so daB ei- 
ne Verminderung der ReaktorgrGBe und/oder eine 
Rationalisierung der Reaktorgestalt realisiert wer- 
den kann, so daB es mdglich ist, eine solche Wirbel- 
schichtgestalt zu wahlen, durch welche eine Fluidis- 
ierung der Schicht stabtl gehalten werden kann. 

3. Die Erfindung kann mit Leichtigkeit auf horizon- 
tale Wirbelschicht-Urandenitrierungsapparaturen 
angewendet werden, die geeignet sind, eine Dimen- 
sionsvergrdBerung zur Steigerung der Behand- 
lungsmenge zu bewirken, und in diesem Fall kann 
die Auswah! der Stellung fQr die Installation und die 
Zahl der Mikrowellenfflhrungen erleichtert wer- 
den, so daB man umso starker den Vorteil des inne- 
ren Heizsystemes bekommt 

4. Mit der Reaktoranordnung, in welcher eine Ver~ 
teilerplatte in einem unteren Abschnitt in dem Re- 
aktor in einer Weise einer seitlichen Erstreckung 
vom einen Ende zu einer Stelle nahe dem anderen 
Ende des Reaktors befestigt ist, ein Wehr auf der 
Verteilerplatte an der oben erwdhnten Stelle nahe 
dem anderen Ende angeordnet ist, eine Wirbel- 
schicht in dem Raum fiber der Verteilerplatte, der 
zwischen der Reaktorwand und dem Wehr gebildet 
ist, ausgebildet ist und eine Mikrowellenbestrah- 
lungseinrichtung in der Wirbelschicht angeordnet 
ist, ist es mdglich, eine relativ lange Verweilzeit 
einer zu behandelnden Substanz in der Wirbel- 
schicht zu erhalten und einen kontinuierlichen Be- 
trieb durch Einspeisung einer zu behandelnden 
Substanz in einen Teil der Wirbelschicht entfemt 
von dem Wehr durchzufOhren. und, wahrend die zu 
behandelnde Substanz zu dem Wehr befdrdert 
wird, diese Substanz mit Mikrowellen zu erhitzen 
und die behandelte Substanz Qber das Wehr zu 
entnehmen. AuBerdem kann die Mikrowellenbe- 
strahlungsmenge zweckmaflig in Proportion zu 
dem Wassergehalt in der zu behandelnden Sub- 
stanz eingestellt werden. so daB es mdglich ist, eine 
Substanz in Masse zu behandeln. 

5. Indem man mehrere Wehre in der in dem Ab- 
schnitt 4. oben erwahnten Reaktoranordnung vor- 
sieht, ist es moglich, mehrere unterteilte Wirbcl- 
schichtabschnitte in dem Reaktor vorzusehen, und 
es ist dann moglich. das Erhitzen in unterschiedli- 
chen Graden in getrennten Wirbelschichtabschnit- 
ten gemaB verschiedenen moglichen Bedingungen 
der unterteflten Schichtabschnitte durchzufuhren. 

6. Wirbelschichtreaktoren konnen mit Leichtigkeit 
so angeordnet werden, daB sie in ihren oberen Ab- 
schnitten einen Teil mit groBerem Durchmesser 
und in ihren unteren Abschnitten einen Teil mit 
kleinerem Durchmesser haben, so dafl mit Leichtig- 
keit ein geeigneter Raum fur die Einfuhrung von 
Mikrowellen gewahrleistet wird, wobei es moglich 
wird, eine MikroweUenstarke von groBer Kapazi- 
tat in eine in die Wirbelschicht eingefuhrte Sub- 
stanz zu bringen. 

7. Das Mikrowellenerhitzen des inneren Heizsy- 
stems kann entweder einzeln oder in Kombination 
mit einem auBeren Heizsystem, wie einer Wider- 
standsheizung verwendet werden, so daB die Aus- 
wahl des Heizsystems mit Leichtigkeit vorgenom- 
mcn werden kann. 

S. Ein Vorderendabschnitt der Strahlungsfuhrung 
ist so angeordnet daB er in der Wirbelschicht liegt. 
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so daB das Erhitzen in gleichmaBiger Weise mit 
hohcr Effizicnz in dcr Wirbelschicht bewirkt wer- 
den kann. 

Moglichkeit der Ausnutzung in der Industrie 5 

Wahrend die vorliegende Erfmdung in Verbindung 
mit dem Beispiel beschrieben wurde, in welchem der 
Heizreaktor vom Wirbelschichttyp gemEB der Erfm- 
dung als Denitrierungsreaktor fOr die Aufbereitung von 10 
verbrauchtem Kernbrennstoff angewendet wird, ist er- 
sichtlich, daB der Reaktor nach der vorliegenden Erfm- 
dung auch fQr verschiedene andere Anwendungen be- 
nutzt werden kann und daB in Verbindung mit den be- 
schriebenen speziellen Konstrukttonsmerkmalen nach 15 
der Erfindung auch verschiedene Anderungen und Mo- 
difikationen mit Leichtigkeit ausgefuhrt werden kon- 
nen, ohnc den Erfmdungsgedanken zu verlassen. 



nem oberen Abschnitt einen Teil mit einem grdfle- 
ren Durchmesser im Falle eines zylindrischen Re- 
aktors bzw. einer groBeren Dicke im Falle eines im 
Querschnitt rechteckigen Reaktors aufweist und in 
seinem unteren Abschnitt einen Teil mit einem klei- 
neren Durchmesser bzw. einer geringeren Dicke 
hat, wobei die Wirbelschicht (A, A') in diesem Teil 
mit kleinerem Durchmesser bzw. klemerer Dicke 
ausgebildet ist. 

7. Verwendung des Heizreaktors nach einem der 
AnsprQche 1 bis 6 zur Behandlung einer Uranylni- 
trattdsung. 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 



Patentansprflche 20 

1. Heizreaktor vom Wirbelschichiiyp. in welchem 
eine zu behandelnde wasserhaltige Substanz in sei- 
ne Wirbelschicht eingefOhrt, die Wirbelschicht zur 
Hitzebehandlung der Substanz Mikrowellen ausge- 25 
setzt und die so behandelte Substanz ausgetragen 
wird, dadurch gekennzeichnet, daB in einem unte- 
ren Abschnitt innerhalb eines Rcaktorhauptkor- 
pers (1) eine Verteilerplatte (5) angeordnet ist, die 
sich seitlich von einem Ende zu einem Punkt in der 30 
Nahe des anderen Endes des Reaktorhauptkdrpers 
erstreckt, auf dieser Verteilerplatte ein Wehr (20) in 
der Nfthe dieses anderen Endes angeordnet ist, wo- 
bei die Wirbelschicht (A) in dem von diesem Wehr 
und der Verteilerplatte begrenzten Raum gebildet 35 
ist. daB zur Einfuhrung der zu behandelnden Sub- 
stanz in die Wirbelschicht eine SpruhdQse (7) vor- 
gesehen ist, und daB die Einrichtung zur Erzeugung 
der Mikrowellen eine Wellenfuhrung (8) besitzt, in 
die eine Strahlungsfuhrung (12) eingebaut ist, von 40 
der ein Ende in der Wirbelschicht angeordnet und 
das andere Ende uber eine zweite Wellenfuhrung 
(13) mit einem Mikrowellengenerator verbunden 
ist 

Z Heizreaktor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB wenigstens zwei Wehre (20, 20') auf 
der Verteilerplatte (5) befestigt sind und seitlich 
mehrere voneinander getrennte Wirbelschichten 
(A'uA'2) bilden, die auf unterschiedliche Tempera- 
turen erhitzt werden. so 

3. Heizreaktor nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens zwei Wehre (20, 2CK) mit in 
Richtung zur Austragoffnung (3) des Reaktor- 
hauptkdrpers (1*) stufenweise verminderter Hohe 
vorgesehen sindL 55 

4. Heizreaktor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auBen an einem Wandabschnitt des 
Reaktorhauptkorper (1, 1*X der im wesentlichen 
dem Standort der Wirbelschicht (A, A*) entspricht, 
eine Heizeinrichtung (16) fur ein Erhitzen dieses 60 
" Wahdabschnittes angeordnet ist. 

5. Heizreaktor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in einem oberen Abschnitt des Reak- 
torhauptkdrpers (1, 10 ein Filter (4) rur Entfernung 
und Gewinnung mit Luft mitgerissener feiner Teil- 65 
chen angeordnet ist 

6. Heizreaktor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der ReaktorhauptkSrper (1, V) in sei- 
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